Что бы определить загрязнение почвы и воздуха по методике кресс-салата, мы собрали почву в двух точках.<br>

Точка №1 Микрорайон Ново-Ленино, станция Батарейная. Для исследования были выбраны деревья лесного массива, надодящиеся от ж/д и автодорог на расстоянии 200-300 метров. Было выбрано 3 дерева на расстоянии друг от друга приблизительно 10 метров, одного возраста. В процессе работы с каждого дерева было взято по 100 пар хвоинок и сумма пар хвоинок равна 300. 

Точка №2 Микрорайон Юбилейный, Остановка "Областная больница". Район холмистый и грязный на первый взгляд. Для исследования было выбрано 3 дерева высотой примерно 3-4 метра на расстоянии друг от друга 10-15 метров. Все деревья находились в придорожной зоне(2 метра от дороги) и подвержены влиянию выхлопных газов. В процессе работы с каждого дерева было взято по 100 пар хвоинок и сумма пар хвоинок равна 300.

[[Категория:Проект СЭМ]]
Отбор проб воды проводился в восьми точках м/н Первомайский. 

1- ручей выше АЗС.<br>

Ручей образовался в результате выхода на поверность земли подземных вод.

Вода в ручье не имеет запаха, отсутствует мутность и признаки аболачивания.

2- ручей напротив АЗС.<br>

Так как ручей проточный, не наблюдается мутность воды и запах, признаки заболачивания. 

Данный водный объект подвергается негативному воздействию автотранспорта и работы АЗС.

3- ручей ниже АЗС.<br>

Негативное воздействие на ручей оказывают автотранспорт и работа АЗС.

По берегам ручья преобладает травянистая растительность.

4- ГТС.<br>

На данный участок оказывает отрицательное воздействие жилищно-бытовой комплекс, железнодорожный транспорт, автотранспорт. 

Наблюдается смешанная растительность, преобладает травянистая растительность, деревья: береза, тополь т.д.

5- Остановка «Ботанический сад».<br>

Участок подвергается негативному воздействию частного сектора,который расположен рядом, железнодорожным транспортом, автотранспортом. На данном участке наблюдается смешанная растительность.

6-Устье реки Мельниково.<br>

7- река Кая выше исследуемой территории<br>

8- река Кая ниже исследуемой территории<br>

В этих двух точках река Кая подвергается жилищно-бытовому негативному воздействию, со стороны жителей частного сектора, который реку Кая окружает. Вода в реке мутная и имеет специфический запах. Река загрязнена предметами бытового хозяйства, что затрудняет течение реки.

[[Категория:Проект СЭМ]]

Для исследования загрязнения воздуха города Иркутска наша группа брала отбор проб лишайников в двух точках:<br>

1.Мик.Юбилейный.Пробы были взяты у деревьев ,которые распологаются в непосредственной близости от дороги.По дороге ходит как частный транспотр,так и общественный(маршрутки,автобусы).<br>

2.Парк Парижской коммуны.Данная точка распологается в центре города.По периметру парка располагаются автомобильные трассы,по по которым ходит частный и общественный транспорт.

[[Категория:Проект СЭМ]]
Цель:Сравнить количественное соотношение видов насекомых двух экосистем Ново-Ленинских болот.<br>

Географическое положение Ново-Ленинских болот. <br> 

Пойма реки Иркут<br>

Широта 52 19"47"<br>

Долгота 104 12" 59"<br>

Для исследования на большой территории Ново-Ленинских болот мы выбрали два маленьких участка.Один-естественный(болото),другой- антропогенный(луг).<br>

Участок№1:<br>

Тип экосистемы:болотный.<br>

Рельеф-микро.<br>

Степень увлажнения-100%<br>

Почва-гидроморфная,сизая.слизкая,вязкая.<br>

Общий характер травостоя:Высота=30-40 см,обильная густота,однородная.<br>

Преобладающие виды:<br>

осока(сор3)<br>

рогоз(сор3)<br>

хвощ(сор1)<br>

1 ярус Травостой<br>

Общее проективное покрытие 1оо%<br>

Участок находится в естественных условиях,не подвергается антропогенному влиянию.<br>

Участок №2.

Тип экосистемы:луговой.<br>

Рельеф-микро.<br>

Степень увлажнения-50%<br>

Почва-гидроморфная,сизая,вязкая.<br>

Общий характер травостоя:Высота=10 см,обильная густота,однородная.<br>

Преобладающие виды:<br>

осока(сор3)<br>

лютик(сор2)<br>

подорожник(сор1) <br>

одуванчик(сор1)<br>

хвощ(сор2)<br>

клевер(Sp)<br>

тысячелистник(sр)<br>

чертополох(sol)<br>

1 ярус Травостой<br>

Общее проективное покрытие 9о%<br>

Участок находится в угнетенном состоянии ,подвергается антропогенному влиянию,так как здесь посется скот.<br>

[[Категория: Проект СЭМ]]
Кресс-салат (посевной, садовый кресс, кир-салат, перечник, хренница, цицмат)

Происхождение и распространение. Родина кресс-салата - Иран. В одичавшем виде распространен по всему земному шару. В СССР возделывают в Средней Азии, на Кавказе и Дальнем Востоке.

Ботаническая характеристика. Кресс-салат (Lepidium sativum L.) - однолетнее травянистое растение семейства Капустные (Brassicaceae).

Стебель одиночный, прямой, метельчатый, высотой 30-60 см. Прикорневые листья черешковые, перисто-, двоякоперистораздельные или лопастные; верхние - сидячие, линейные, цельные, сине-зеленого цвета. Цветки мелкие, белые, собраны в соцветие-кисть. Плод - округло-яйцевидный стручок. Семена яйцевидные, слегка сплюснутые, желтовато-бурые, гладкие. Масса 1000 семян 2-3 г.

Биологические особенности. Цветет в июне - июле. Семена созревают в августе; сохраняют всхожесть три-четыре года. Растение холодостойкое и скороспелое. Нетребовательно к почвам, влаголюбиво.

Размножение и агротехника. Кресс-салат размножается семенами. Всходы появляются на четвертый-пятый день после сева. Для получения на протяжении длительного времени свежей зелени его высевают в несколько сроков, начиная с ранними яровыми зерновыми культурами и затем через 15-20 дней. Участок должен быть увлажнен. После уборки предшественника почву лущат, пашут, в дальнейшем обрабатывают по типу полупара. Семена заделывают на глубину 0,5-1 см, расстояние между рядами 10-15 см. Норма высева семян 8 кг/га. В период вегетации удаляют сорняки и проводят поливы в засушливых районах.

Районированы сорта: Узколистный 3, Обыкновенный кресс. Курчавый кресс. Садовый кресс и Широколистный.

Уборка урожая. Надземную массу скашивают через 15-20 дней после сева. На семена кресс-салат убирают, когда стручки начинают желтеть, а семена приобретают желтовато-коричневый цвет. Урожайность семян 1 т/га.

Лекарственные свойства. Зелень кресс-салата богата солями калия, кальция, фосфата. В ней содержатся йод, железо, рутин, витамин С, каротин и витамины группы В.

Кресс-салат употребляют при заболеваниях дыхательных путей, для улучшения аппетита, укрепления нервной системы. Он улучшает пищеварение, сон, снижает кровяное давление, обладает мочегонным свойством. С.ок, выжатый из растений, используют как противоцинготное средство и при малокровии. Порошок из толченых семян применяют вместо горчичников. Мазь из высушенных толченых семян и травы, приготовленную на сале или топленом масле в соотношении 1:5, употребляют как народное средство при золотухе, чесотке и нагноении ран.

Применение. Свежие листья кресс-салата используют в качестве зелени, приправы к супам и подливкам. Их добавляют в овощные салаты, к мясным и рыбным блюдам, закускам. Благодаря скороспелости и приятному вкусу молодых листьев культура распространена во многих странах мира.

Сок обладает противоцинговым действием, его используют при малярии, при заболевании верхних дыхательных путей, для улучшения аппетита, пищеварения, улучшения сна, снижения артериального давления, как мочегонное. Мазь из толченых семян и травы на масле применяют при чесотке, нагноившихся ранах, порошок из семян используют вместо горчичников.

Несмотря на то, что растение употребляют лишь в свежем виде, кресс-салат можно есть в течение всей зимы. Для этого его сеют, например, на тарелку, покрытую слоем ваты. Через две недели появляются молодые листья.<br>

Предшественники.<br>

В севообороте кресс-салат размещают на одном участке с овощными растениями семейства капустных. Лучшие предшественники - томаты, огурцы, лук, корнеплоды, салат, укроп. Размещают его на влажных и тенистых местах, под деревьями: тогда зелень долго не грубеет. <br>

Агротехника. <br>

Подготовка почвы. Почву подготавливают с осени. Участок рыхлят на глубину 5-6 см. Под перекопку на глубину 18-20 см вносят навоз или компост (4-5 кг на 1 м ) с добавлением минеральных удобрений (г на 1 м ): суперфосфат - 20, хлористый калий - 15. Ранней весной почву рыхлят граблями в двух направлениях, затем перекапывают и вносят сернокислый аммоний (15-20 г на 1 кв.м). <br>

Посев.<br> 

Кресс-салат высевают ранней весной в несколько приемов, каждые 10-12 дней, до наступления жаркой погоды, а затем возобновляют посевы в конце лета. Посев ленточный, двух-трехстрочный (расстояние между строчками 20-30 см, между крайними рядами 50 см). Можно сеять салат однострочным способом через 45 см или сплошным загущенным способом. Глубина посева 0,5-1 см. Норма посева 0,6-0,8 г на 1 кв.м. Всходы появляются спустя 3-4 дней после посева. <br>

Уход. <br.

Прореживают кресс-салат дважды: в фазе одного-двух и трех-четырех настоящих листьев. Окончательное расстояние между растениями в ряду 8-10 см. 

Одновременно с прореживанием проводят первую жидкую минеральную подкормку сернокислым аммонием (12-15 г на 10 л воды) или раствором коровяка (1:10). Второй раз растения подкар- мливают через две недели (г на 10 л воды): сернокислым аммонием - 10-12, суперфосфатом - 15-20, калийной солью - 10-15. 

Уход заключается в периодическом рыхлении почвы, прополке сорняков, поливе в жаркую погоду и борьбе с крестоцветными блошками, которая состоит в опыливании всходов золой, табачной пылью или пиретрумом. При отсутствии дождей растения регулярно поливают через каждые 1-2 дней. 

При недостаточной влажности и сильном загущении посевов листья быстро грубеют, растения начинают стрелковаться. 

Убирают кресс-салат обычно через две-три недели после появления всходов. <br.

Защищенный грунт.<br. 

Кресс-салат можно получать и с конца января. Высевают его небольшими партиями через каждые две недели в ящики с плодородной, хорошо просеянной почвой. Для срезки в фазе семядольных листьев посев проводят загущенный. 

Урожай начинают убирать при высоте растений не менее 10 см. Окончательно зелень убирают, когда высота растений достигает 15 см, но до образования цветоносов. При этом их вырывают с корнем или срезают у самой земли. Уборку лучше проводить утром или вечером: тогда растения не слишком сильно вянут. В свежем виде кресс-салат сохраняется только 1 день, затем листья теряют хлорофилл и светлеют. Урожайность культуры за один оборот составляет 1-2 кг с 1 кв.м. 

Срезанные растения кресс-салата отрастают, поэтому часто их выращивают на окне или балконе в небольших ящичках или горшочках со слоем почвы 5-8 см. Зимой в комнате его выращивают даже в простой влажной ткани. <br>

Получение семян.<br> 

Кресс-салат зацветает через 30-40 дней после появления всходов, поэтому семена хорошо вызревают даже в северо-западных районах России и их легко получить на приусадебном участке. На семенные цели оставляют хорошо развитые, типичные для сорта растения. После побурения их выдергивают с корнем и подвешивают в тень верхушкой вниз для дозаривания. Под растения подстилают пленку или брезент, так как созревшие семена легко осыпаются.

[[Категория:Проект СЭМ]]
ЛИШАЙНИКИ (Lichenes), широко распространенная группа симбиотических организмов, обычно растущих на камнях или древесных стволах, реже на почве и получающих необходимую им для жизни влагу из атмосферы. Несколько видов обитают на морской литорали (приливо-отливной полосе). Лишайники представляют собой симбиотическую ассоциацию фотосинтезирующего организма, или фотобионта (водоросли или цианобактерии), и гриба (микобионта), в которой либо оба партнера получают от совместного существования пользу (мутуализм), либо гриб в основном использует водоросль (контролируемый паразитизм). Как правило, грибной мицелий служит для водоросли защитной оболочкой, предохраняющей ее от высыхания и в то же время позволяющей ей беспрепятственно получать необходимые для фотосинтеза воду и углекислый газ. Сам гриб, не способный синтезировать органические вещества, питается продуктами ассимиляции водоросли. <br>

Фотобионт обычно представлен зелеными водорослями (Chlorophyceae) или цианобактериями, а микобионт – сумчатыми (Ascomycetes) или, гораздо реже, трутовыми базидиальными (Basidiomycetes) грибами. Несмотря на «составную» природу лишайников, их выделяют в самостоятельную таксономическую группу со своими видовыми, родовыми и т.д. названиями, причем название присваивается по микобионту. Классифицируют лишайники по-разному, но в настоящее время их помещают в ту же группу, что и родственные микобионту грибы, не образующие лишайников. Фотобионт сохраняет свою таксономическую самостоятельность.<br> 

По строению тела (таллома, или слоевища) лишайники бывают накипными (корковыми), листоватыми и кустистыми. Они распространены по всему земному шару от тропиков до приполярных областей. Хорошо известны такие лишайники, как ягель, или олений мох (Cladonia rangiferina), и виды Usnea, свешивающиеся с деревьев наподобие бород и очень похожие внешне на цветковые эпифитные растения рода Tillandsia. <br>

Строение. Симбиоз, т.е. сожительство фотобионта и гриба, возникает, если их совместимые виды случайно встречаются. Развитие лишайников можно таким способом вызвать и в лабораторных условиях. Растущие нити (гифы) гриба оплетают клетки фотобионта, и их масса (мицелий) изолирует клетки водоросли от внешней среды. <br>

После возникновения такой ассоциации новый составной организм, а точнее его микобионт формирует таллом специфического строения, которое не встречается даже у таксономически близких грибов, живущих отдельно от фотобионта. Появляются структуры, аналогичные тем, что свойственны стеблям и листьям цветковых растений. В первую очередь это кора – обособленный поверхностный слой из плотно переплетенных гиф, позволяющий лишайникам быстро впитывать окружающую влагу в сырую погоду и так же быстро высыхать, что спасает их клетки от перегрева и переохлаждения. Поскольку полностью непроницаемая оболочка препятствовала бы газообмену, в коре имеются простые поры и щели, а также участки с рыхло расположенными клетками, напоминающие чечевички в коре деревьев. У некоторых родов лишайников имеются и высокоспециализированные поры, т.н. цифеллы и псевдоцифеллы, во многом сходные по своему строению с устьицами на листьях растений. Под корой находится более мощный слой рыхло переплетенных гиф с расположенными между ними клетками водоросли. Это сердцевина лишайника. Обычно клетки фотобионта сосредоточены на ее периферии – ближе к свету, образуя более или менее выраженный фотосинтезирующий слой. У многих лишайников, слоевище которых плотно прижато к субстрату, кора формируется только на верхней его стороне, и газообмен, вероятно, идет также непосредственно через сердцевину. У более сложно устроенных видов, в частности у кустистых лишайников, образуются особые нитевидные выросты, прикрепляющие их к субстрату подобно корням растений. Если эти выросты сформированы только гифами нижней коры, они называются ризоидами, а если они толще и включают в себя также сердцевинные гифы – ризинами. Однако их всасывающая способность существенной роли в жизни лишайников не играет. <br>

Лишайники – многолетние организмы, поэтому они накапливают запасные вещества в форме полисахаридов или других близких к углеводам соединений (например, сахароспиртов). В коре и сердцевине лишайников образуются сложные жирные кислоты и производные таких соединений, как орсинол и антрахинон. Некоторые из этих веществ неприятны на вкус и делают лишайники несъедобными для животных. Другие, отличающиеся приятным ароматом, используются в парфюмерной промышленности, а некоторые – для производства красителей. Способность синтезировать те или иные соединения – важный систематический признак лишайников.<br> 

У ряда лишайников пищевая зависимость гриба от фотобионта, возможно, не полная, и микобионт получает часть (реже – большинство) необходимых ему питательных веществ как паразит, внедряясь своими гифами в живые мхи или другие лишайники. Некоторые лишайники, содержащие в качестве фотобионтов цианобактерии из родов Nostoc и Calothrix, способны «фиксировать» и в результате использовать атмосферный азот. Когда лишайники рода Peltigera, включающие в себя зеленую водоросль, сталкиваются с цианобактерией, гифы микобионта (обычно коровые) быстро окружают ее, образуя особое поверхностное вместилище, цефалодий, из которого организм получает дополнительное азотное питание. У лишайников рода Stereocaulon такой чужеродный фотобионт, хотя и изолируется на поверхности слоевища, соединяется рыхлым пучком гиф с сердцевиной, а у некоторых видов рода Lobaria цефалодии внутренние. <br>

Размножение. Грибы, образующие лишайники, размножаются как бесполым, так и половым путем. <br>

Бесполое размножение. Большинство лишайников способно регенерировать даже из мелких фрагментов родительского слоевища, лишь бы эти фрагменты содержали и фотобионт, и микобионт. У многих групп лишайников по краям или на верхней поверхности слоевища образуются особые выросты, похожие на листочки или веточки, т.н. изидии, которые легко отламываются и дают начало новому полноценному слоевищу. В других случаях одна или несколько клеток фотобионта в сердцевине лишайника окружаются несколькими слоями гиф, превращаясь в крошечную гранулу, называемую соредией. Скопления таких гранул, прорывая кору, появляются на поверхности в виде порошистых масс, разносимых ветром. Каждая соредия способна прорасти в новое слоевище. Иногда соредии формируются в строго определенных участках поверхности лишайников, называемых соралиями. Чем больше развито вегетативное размножение изидиями и соредиями, тем реже наблюдается половой процесс, а у некоторых лишайников он вообще неизвестен. <br>

Половое размножение. Хотя бесполое размножение лишайников достаточно эффективно, у грибов, образующих лишайники, широко распространен и половой процесс. 

У сумчатых и базидиальных микобионтов наблюдается сложный половой процесс, типичный для этих грибов в целом. (См. также ГРИБЫ.) В общих чертах он сводится к следующему. В слоевище дифференцируются мужские и женские половые органы. Они входят в контакт друг с другом, и ядра из мужских органов мигрируют в женские. Там они сначала образуют пары с женскими ядрами (дикарионы), не сливаясь с ними. Вырастает множество дикариотических гиф, в клетках которых содержится по два разнополых ядра. Наконец, в клетках на концах этих гиф ядра сливаются, образуя зиготное ядро. Затем происходит мейоз, и в конечном итоге формируются гаплоидные споры. Они разносятся ветром и водой, прорастают в грибные гифы, а те в присутствии подходящего фотобионта образуют новый лишайниковый таллом. <br>

Значение лишайников. Лишайники настолько выносливы, что растут даже там, где отсутствует другая растительность, например в Арктике и Антарктике. Благодаря своей симбиотической природе они проникают в местообитания, где продолжительный независимый рост грибов и водорослей невозможен. Они первыми заселяют безжизненные субстраты, в частности камни, и начинают почвообразовательный процесс, необходимый для освоения этой среды растениями. Некоторые лишайники в сухих антарктических областях обнаружены даже внутри горных пород (криптоэндолитные формы). 

Ряд лишайников служит важным кормом для животных, особенно на севере. Широко известные примеры – уже упоминавшийся ягель (Cladonia rangiferina) и т.н. исландский мох (Cetraria islandica), который при нехватке другой пищи едят иногда и люди. Некоторые виды лишайников считаются в Китае и Японии деликатесами. 

Из лишайников можно получать красители, в частности лакмус, экстрагируемый из видов литорального рода Roccella. Его до сих пор широко применяют в химических лабораториях для быстрого и простого определения реакции среды: в кислой среде он краснеет, а в щелочной синеет. Другие лишайниковые красители в свое время использовали для окраски шерсти, например известного харрисовского твида. <br>

Лишайники очень чувствительны к загрязнению воздуха, особенно к диоксиду серы (сернистому газу). При этом степень чувствительности варьирует у разных видов, поэтому их используют в качестве биоиндикаторов степени загрязненности окружающей среды

Так же лишайники используются как биоиндикаторы. Этод метод носит название лихеноиндидикация. Он основан на особых свойствах лишайников - непереносимости загрязнений. Территория, на которой делается анализ воздуха, делится на участки (квадраты). Выбирается вид деревьев, на которых будут браться пробы. Рамка размером 25*25 прикладывается к дереву. Отмечают степень покрытия лишайником дерева, плодовые тела лишайника и его жизнеспособность. После проведения исследований на нескольких десятках деревьев делается расчет средних баллов встречаемости и покрытия для каждого типа роста лишайников – накипных (Н), листоватых (Л) и кустистых (К). Зная баллы средней встречаемости и Н, Л, К, легко рассчитать показатель относительной чистоты атмосферы (ОЧА) по формуле (2Л+3К+Н)/30. Чем ближе показатель ОЧА к 1, тем чище воздух на территории.<br>

Степень покрытия:

Очень редко - менее 5% <br>

Низкая 5-20% <br>

Средняя 20-40% <br>

Высокая 40-60% <br>

Очень высокая 60-100% <br>

Встречаемость:<br>

Очень редко Менее 5% <br>

Редко 5-20% <br>

Редко 20-40% <br>

Часто 40-60% <br>

Очень часто 60-100%<br>

[[Категория: Проект СЭМ]]
Дафнии (род Daphnia O. F. Mueller, 1785) из надотряда кладоцер (Cladocera), относятся к отряду Daphniiformes, семейству Daphniidae.<br>

Систематика.<br>Один из наиболее крупных (более 50 валидных видов в мировой фауне) и сложных для систематики родов ветвистоусых. Типовой вид — D.longispina O.F.Mueller, 1785. Наиболее характерный отличительный признак рода — сросшиеся с головой антенны I самок. Кроме того, у самок обычно хорошо развит рострум, а вентральный край створок выпуклый. У обоих полов створки, как правило, несут шипики и образуют непарный вырост — хвостовую иглу. У большинства видов (кроме некоторых австралийских видов, часто относимых к роду Daphniopsis) в эфиппиуме два яйца. Все щетинки антенн II обычные, с длинными сетулами.

Большинство систематиков признают деление этого рода на два подрода — Daphnia (Daphnia) O.F.Mueller, 1785 и Daphnia (Ctenodaphnia) Dybowski et Grochjwski,1895. У представителей подрода Daphnia (Daphnia) отсутствует выемка головного щита, яйцевые камеры эфиппиума обычно почти перпендикулярны спинному краю створок. У представителей подрода Daphnia (Ctenodaphnia) выемка головного щита имеется, яйцевые камеры эфиппиума обычно почти параллельны спинному краю створок.<br>

Биология<br>

Дафнии — мелкие рачки (размеры тела взрослых особей от 0,6 до 6 мм). Они населяют все типы стоячих континентальных водоемов, встречаются также во многих реках с медленным течением. В лужах, прудах и озерах часто имеют высокую численность и биомассу. Большую часть времени проводят в толще воды, передвигаясь резкими скачками (отсюда их обычное название — «водяные блохи», часто относимое ко всем ветвистоусым). Питаются путем фильтрации, создавая токи воды ритмическими движениями грудных ножек.<br>
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[[Изображение:kress-salat1.jpg|thumb|left|Кресс-салат]] Кресс-салат — однолетнее овощное растение, обладающее повышенной чувствительностью к загрязнению почвы тяжелыми металлами, а также к загрязнению воздуха газообразными выбросами автотранспорта. Этот биоиндикатор отличается быстрым прорастанием семян и почти стопроцентной всхожестью, которая заметно уменьшается в присутствии загрязнителей.<br> 

Кроме того, побеги и корни этого растения под действием загрязнителей подвергаются заметным морфологическим изменениям (задержка роста и искривление побегов, уменьшение длины и массы корней, а также числа и массы семян).<br> 

Кресс-салат как биоиндикатор удобен еще и тем, что действие стрессоров можно изучать одновременно на большом числе растений при небольшой площади рабочего места (чашка Петри, кювета, поддон и т. п.). Привлекательны также и весьма короткие сроки эксперимента. Семена кресс-салата прорастают уже на третий — четвертый день, и на большинство вопросов эксперимента можно получить ответ в течение 10—15 суток.<br> <br> 

'''Методика'''<br> 

Прежде чем ставить эксперимент по биоиндикации загрязнений с помощью кресс-салата, партия семян (предварительно приобретенная в магазине семян), предназначенных для опытов, проверяется на всхожесть. Для этого семена кресс-салата проращивают в чашках Петри, в которые насыпают промытый речной песок слоем в 1 см. Сверху его накрывают фильтровальной бумагой и на нее раскладывают определенное количество семян. Перед раскладкой семян песок и бумагу увлажняют до полного насыщения водой. Сверху семена закрывают фильтровальной бумагой и неплотно накрывают стеклом. <br> Проращивание ведут в помещении при температуре 20 — 25 С. Нормой считается прорастание 90 — 95 % семян в течение 3 — 4 суток. ''Процент проросших семян от числа посеянных называется всхожестью.''

<br> <br> После определения всхожести семян приступают к проведению эксперимента, закладывая один или несколько опытов в следующей последовательности.<br> 

* Чашку Петри заполняют до половины исследуемым субстратом (почвой, илом и т. п.).<br> 

* В другую чашку кладут такой же объем заведомо чистого субстрата, который будет служить в качестве контроля по отношению к исследуемому материалу.<br> 

* Субстраты во всех чашках увлажняют одним и тем же количеством отстоянной водопроводной воды до появления признаков насыщения.<br> 

* В каждую чашку на поверхность субстрата укладывают по 50 семян кресс-салата. Расстояние между соседними семенами должно быть по возможности одинаковым.<br> 

* Покрывают семена теми же субстратами, насыпая их почти до краев чашек и аккуратно разравнивая поверхность.<br> 

* Увлажняют верхние слои субстратов до влажности нижних.<br> 

* В течение 10—15 дней наблюдают за прорастанием семян, поддерживая влажность субстратов примерно на одном уровне. Результаты наблюдений записывают в таблицу.<br><br>  

В зависимости от результатов опыта субстратам присваивают один из четырех уровней загрязнения.<br> 

1. '''Загрязнение отсутствует'''. Всхожесть семян достигает 90 – 100 %, всходы дружные, проростки крепкие, ровные. Эти признаки характерны для контроля, с которым следует сравнивать опытные образцы.<br> 

2. '''Слабое загрязнение'''. Всхожесть 60 —90%. Проростки почти нормальной длины, крепкие, ровные.<br> 

3. '''Среднее загрязнение'''. Всхожесть 20 — 60%. Проростки по сравнению с контролем короче и тоньше. Некоторые проростки имеют уродства.<br> 

4. '''Сильное загрязнение'''. Всхожесть семян очень слабая (менее 20%). Про¬ростки мелкие и уродливые.<br><br>  

При проведении опытов с кресс-салатом следует учитывать, что большое влияние на всхожесть семян и качество проростков оказывают водно-воздушный режим и плодородие субстрата. В гумусированной, хорошо аэрированной почве (чернозем, верхний горизонт серой лесной почвы) всхожесть и качество проростков всегда лучше, чем в тяжелой глинистой почве, которая из-за малой проницаемости для воды и воздуха имеет плохой водно-воздушный режим. Поэтому в качестве субстрата для контроля следует брать почву того же типа, что и для опытов.<br> 

Кроме загрязнения почвы, на кресс-салат оказывает влияние состояние воздушной среды. Газообразные выбросы автомобилей вызывают морфологические отклонения от нормы у проростков кресс-салата, в частности, отчетливо уменьшают их длину.<br> 

Кресс-салат можно выращивать на незастекленных балконах многоэтажных домов, расположенных вдоль автодорог. Газообразные выбросы автотранспорта имеют плотность более высокую, чем воздух, и скапливаются в приземном слое до высоты 2-х метров. Одновременное выращивание кресс-салата на балконах нижних и верхних этажей летом, в период теплой и безветренной погоды, обычно показывает заметные различия в качестве проростков.<br> 

----

----

'''ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ВАШЕЙ РАБОТЕ'''<br> 

* На странице Вашей команды в разделе "МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ" > в подразделе "Объекты исследования" опишите объект исследования, укажите ссылки на ресурсы интернет, посвященные объекту исследования, прикрепите фотографию объекта исследования и пр. 

* На странице Вашей команды в разделе "МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ" > в подразделе "Методы исследования" укажите ссылку на данную методику. 

* На странице Вашей команды в разделе "МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ" > в подразделе "Информационные ресурсы" добавьте ссылки на ресурсы интернет о данной методике и прочие материалы связанные с биоиндикацией. 

* Итоговые данные по своему исследованию соберите в таблицу , приведенную ниже.

* После того, как таблица будет заполнена, ниже опишите возможные причины наблюдаемых изменений.<br> 

'''Таблица оценки cкорости прорастания семян кресс-салата'''<br> 

[[Изображение:krwss-salad-tabl.jpg]]
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''' << [[Проект СЭМ|Вернуться на главную страницу проекта СЭМ]] '''
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[[Изображение:lishainik-vid.jpg|thumb|left|Виды лишайников]]Лишайники — широко распространенные организ¬мы с достаточно высокой выносливостью к климатическим факторам и чувствительностью к загрязнителям окружающей среды.<br> 

'''Внешнее строение лишайников'''<br> 

Вегетативное тело лишайника — таллом, или слоевище. По внешнему виду различают три типа талломов лишайников: накипные, листоватые и кустистые. <br> 

'''Слоевище накипного лишайника (1,2 на рисунке)''' представляет собой корочку, прочно сросшуюся с субстратом — корой дерева, древесиной, поверхностью камней. Его невозможно отделить от субстрата без повреждения.<br>

'''Листоватые лишайники (3 на рисунке)''' имеют вид чешуек или пластинок, прикрепленных к субстрату с помощью пучков грибных нитей (гиф) — ризин или отдельных тонких гиф — ризоидов. Лишь у немногих лишайников таллом срастается с субстратом только в одном месте с помощью мощного пучка грибных гиф, называемого гомфом. <br> 

У '''кустистых лишайников (4, 5 на рисунке)''' таллом состоит из ветвей или более толстых, чаще ветвящихся стволиков. Кустистый лишайник соединяется с субстратом гомфом и растет вертикально или свисает вниз.<br> 

[[Изображение:Nakipn-lishainik.jpg|thumb|left|Накипной лишайник (большой в центре) листоватый лишайник справа снизу)]]

[[Изображение:Nakipn-lishainik1.jpg|thumb|left|Накипной лишайник]]

[[Изображение:Listovat-lish.jpg|thumb|left|Листоватый лишайник]] 

'''Влияние загрязнения воздуха на состояние лишайников'''

Лишайники способны долгое время пребывать в сухом, почти обезвоженном состоянии, когда их влажность составляет от 2 до 10% сухой массы. При этом они не погибают, а лишь приостанавливают все жизненные процессы до первого увлажнения. Погрузившись в такой «анабиоз», лишайники могут выдерживать сильное солнечное облучение, сильное нагревание и охлаждение.<br> 

В связи с тем, что лишайники поглощают воду всей поверхностью тела в основном из атмосферных осадков и отчасти из водяных паров, влажность слоевищ непостоянна и зависит от влажности окружающей среды. Таким образом, поступление воды в лишайники происходит, в отличие от высших растений, по физическим, а не по физиологическим законам. Недаром слоевище лишайников часто сравнивают с фильтровальной бумагой.<br> 

Минеральные вещества в виде водных растворов поступают в слоевище лишайника из почвы, горных пород, коры деревьев. Однако гораздо большее количество химических элементов лишайники получают из атмосферы с осадками и пылью. Поглощение элементов из дождевой воды идет очень быстро и сопровождается их концентрированием. При повышении концентрации соединений металлов в воздухе резко возрастает их содержание в слоевищах лишайников, причем в накоплении металлов они далеко опережают сосудистые растения. В лесу, где осадки проходят сквозь кроны деревьев и стекают со стволов, лишайники гораздо богаче минеральными и органическими веществами, чем на открытых местах. Особенно много минеральных и органических веществ попадает в тело эпифитных лишайников, растущих на стволах деревьев. Эти растения используются для наблюдения за распространением в атмосфере более 30 элементов: лития, натрия, калия, магния, кальция, стронция, алюминия, титана, ванадия, хрома, марганца, железа, никеля, меди, цинка, галлия, кадмия, свинца, ртути, иттрия, урана, фтора, иода, серы, мышьяка, селена и др.<br> 

Многочисленные исследования в районах промышленных объектов, на заводских и прилегающих к ним территориях показывают прямую зависимость между загрязнением атмосферы и сокращением численности определенных видов лишайников. Особая чувствительность лишайников объясняется тем, что они не могут выделять в среду поглощенные токсические вещества, которые вызывают физиологические нарушения и морфологические изменения.<br> 

По мере приближения к источнику загрязнения слоевища лишайников становятся толстыми, компактными и почти совсем утрачивают плодовые тела. Дальнейшее загрязнение атмосферы приводит к тому, что лопасти лишайников окрашиваются в беловатый, коричневый или фиолетовый цвет, их талломы сморщиваются, и растения погибают. Изучение лишайниковой флоры в населенных пунктах и вблизи крупных промышленных объектов показывает, что состояние окружающей среды оказывает существенное влияние на развитие лишайников. По их видовому составу и встречаемости можно судить о степени загрязнения воздуха.<br> <br> 

Наиболее резко лишайники реагируют на диоксид серы. Концентрация диоксида серы 0,5 мг/м2 губительна для всех видов лишайников. На территориях, где средняя концентрация SОз превышает 0,3 мг/м3, лишайники практически отсутствуют. В районах со средними концентрациями диоксида серы от 0,3 до 0,05 мг/м3 по мере удаления от источника загрязнения сначала появляются накипные лишайники, затем листоватые (фисция, леканора, ксантория). При концентрации менее 0,05 мг/м3 появляются кустистые лишайники (уснея, алектория, анаптихия) и некоторые листоватые (лобария, пармелия).<br> 

На частоту встречаемости лишайников влияет кислотность субстрата. На коре, имеющей нейтральную реакцию, лишайники чувствуют себя лучше, чем на кислом субстрате. Этим объясняется различный состав лихенофлоры на разных породах деревьев.<br> <br> 

Таким образом, методы оценки загрязненности атмосферы по встречаемости лишайников основаны на следующих закономерностях.<br> 

1. Чем сильнее загрязнен воздух города, тем меньше встречается в нем видов лишайников (вместо десятков может быть один-два вида).<br> 

2. Чем сильнее загрязнен воздух, тем меньшую площадь покрывают лишайники на стволах деревьев.<br> 

3. При повышении загрязненности воздуха исчезают первыми кустистые лишайники (растения в виде кустиков с широким плоским основанием); за ними — листоватые (растут в виде чешуек, отделяющихся от коры); последними — накипные (имеют слоевище в виде корочки, сросшейся с корой).<br> 

На основании этих закономерностей можно количественно оценить чистоту воздуха в конкретном месте микрорайона.<br> <br> 

'''Методика определения степени загрязнения воздуха по лишайникам'''<br> 

В лихеноиндикационных исследованиях в качестве субстрата используются различные деревья. Для оценки загрязнения атмосферы города, районного центра, поселка выбирается вид дерева, который наиболее распространен на исследуемой территории. Например, в качестве субстрата может быть использована липа мелколистная. Город или поселок делят на квадраты, в каждом из которых подсчитывается общее число исследуемых деревьев и деревьев, покрытых лишайниками. Для оценки загрязнения атмосферы конкретной магистрали, улицы или парка описывают лишайники, которые растут на деревьях по обеим сторонам улицы или аллеи парка на каждом третьем, пятом или десятом дереве. Пробная площадка ограничивается на стволе деревянной рамкой, например, размером 10 х 10 см, которая разделена внутри тонкими проволочками на квадратики по 1 см2. Отмечают, какие виды лишайников встретились на площадке, какой процент общей площади рамки занимает каждый растущий там вид. Кроме того, указывают жизнеспособность каждого образца: есть ли у него плодовые тела, здоровое или чахлое слоевище. На каждом дереве описывают минимум четыре пробные площадки: две у основания ствола (с разных его сторон) и две на высоте 1,4— 1,6 м. Обследование можно провести по наличию какого-то одного вида лишайников на данной территории, или собрать информацию о его обилии в разных точках, или подсчитать количество всех видов лишайников, произрастающих в районе исследования. Кроме выявления видового состава, определяют размеры розеток лишайников и степень покрытия в процентах. Оценка встречаемости и покрытия дается по 5-балльной шкале.<br> <br> 

'''Таблица оценки частоты встречаемости и степени покрытия по пятибалльной шкале'''<br>

[[Изображение:Lihenoind-tabl.jpg]]<br>

Таким образом, для каждой площадки описания и для каждого типа роста лишайников — кустистых, листоватых и накипных — выставляются баллы встречаемости и покрытия.<br>

После проведения исследований на нескольких десятках деревьев делается расчет средних баллов встречаемости и покрытия для каждого типа роста лишайников — '''накипных (Н)''', '''листоватых (Л)''' и '''кустистых (К)'''.<br>

Зная баллы средней встречаемости и покрытия Н, Л, К, легко рассчитать показатель относительной чистоты атмосферы ('''ОЧА''') по формуле:<br>

'''ОЧА = (Н + 2 х Л +3 х К)/ 30'''<br>

''Чем выше показатель ОЧА (ближе к единице), тем чище воздух местообитания.'' Имеется прямая связь между ОЧА и средней концентрацией диоксида серы в атмосфере.<br>

Результаты лихеноиндикации вносятся в таблицу.<br> 

----

----

'''ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ВАШЕЙ РАБОТЕ'''<br> 

* На странице Вашей команды в разделе "МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ" > в подразделе "Территория исследования" опишите места сбора материала: географическое положение, рельеф, климат. 

* Обязательно прикрепите фотографии мест исследования. Прикрепите сделанные фотографии к карте Google. 

* На странице Вашей команды в разделе "МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ" > в подразделе "Объекты исследования" опишите объект исследования, укажите ссылки на ресурсы интернет, посвященные объекту исследования, прикрепите фотографию объекта исследования и пр. 

* На странице Вашей команды в разделе "МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ" > в подразделе "Методы исследования" укажите ссылку на данную методику. 

* На странице Вашей команды в разделе "МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ" > в подразделе "Информационные ресурсы" добавьте ссылки на ресурсы интернет о данной методике и прочие материалы связанные с биоиндикацией. 

* Итоговые данные по своему исследованию соберите в таблицу , приведенную ниже.

* После того, как таблица будет заполнена, ниже опишите возможные причины наблюдаемых изменений.

[[Изображение:Lihenoind-tabl1.jpg]]

<font color="red" size="2">

'''Примечание. Запишите точное местоположение точек взятия проб'''</font> <font color="#000099" size="2" face="Verdana, Helvetica">
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''' << [[Проект СЭМ|Вернуться на главную страницу проекта СЭМ]] '''

[[Категория:Проект СЭМ]]
Методику определения степени загрязнения воды при помощи дафний мы взяли из рабочей тетради по "Прикладной экологии и экологическому мониторингу" Д.Е. Гаврикова, Иркутск, 2004г.

[[Категория:Проект СЭМ]]
Методику сравнения однотипных сообществ мы взяли в учебно-методическом пособии "Практика по прикладной экологии и экологическому мониторингу" (Гавриков Д.Е., 2004)

[[Категория:Проект СЭМ]]
	Количество дней
	1

количество
	Выживаемость
	2

количество
	Выживаемость
	3

количество
	Выживаемость

	Пункты забора воды
	
	
	
	
	
	

	1
	4
	66%
	5
	83%
	3
	50%

	2
	6
	100%
	6
	100%
	4
	66%

	3
	5
	83%
	4
	66%
	3
	50%

	4
	6
	100%
	5
	83%
	4
	66%

	5
	5
	83%
	4
	66%
	4
	66%

	6
	5
	83%
	5
	83%
	4
	66%

	7
	6
	100%
	5
	83%
	5
	83%

	8
	6
	100%
	6
	100%
	4
	66%

	контроль
	5
	83%
	4
	66%
	4
	66%


На третий день исследований процент выживаемости был от 50-83%.В результате нашего исследования мы выяснили, что вода находиться в удовлетворительном состоянии. Причина загрязнения воды:близкое расположение АЗС, засорение озер хоз-бытовым мусором, близкое расположение автомобильных дорог.<br>

[[Категория: Проект СЭМ]]
В ходе нашего исследования нами были выбраны два местообитания:

· Антропогенный ландшафт

· Естественный ландшафт

Проводилось геоботаническое описание местности и учет насекомых(десять взмахов сачком).

Результаты:

[image: image1.png]P=DXIx M




P- экземпляров/м2
N- число отловленных насекомых
D- диаметр сачка(м)
L- длина пути при взмахе по траве

1) Антропогенный ландшафт(Четыре отловленных насекомых)

[image: image2.png]4

P= 031x1,45x10 058




Первые три насекомых были семейства Настоящие комары, четвертый вид- семейство Кузнечиковые.

2) Естественный ландшафт(Пять отловленных насекомых)
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1) Семейство Стрекозы- Стрекоза голубая

2) Семейство стрекозы

3) Семейство Настоящие Мухи

4) Семейство Пестрокрылки

5) Семейство Настоящие Комары

 Коэффициент Жаккарда:
[image: image4.png]c
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A-число видов в первой точке (3)
B-число видов во второй точке (4)
C-число общих видов
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Вывод: нет соответствия между двумя сообществами. Причиной может служить вытаптывание на антропогенном участке, а также другая хозяйственная деятельность.
	Почва
	Результаты

	        Сутки
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	        Контроль
	2
	6
	12
	38
	44
	46
	

	        Всхожесть
	36
	36
	36
	41
	47
	49
	

	Точка 1: м/н Юбилейный
	30
	31
	30
	47
	47
	49
	

	Точка 2: ст. Батарейная
	5
	11
	13
	16
	23
	29
	


Точка 1: наблюдается загрязнение, так как всхожесть значительно отличается от контроля

                 скоростью прорастания семян, по внешнему виду семян: более слабые, неровные.

Точка 2:   загрязнение отсутствует, так как прорастание семян аналогично с контролем, 

                 проростки  более сильнее, ровнее, по скорости прорастания не отстают от 

                 контроля.

