Дидактический материал 
по методическому сопровождению программы «Практико-ориентированные задачи в курсе математики»

  В рамках программы планируется различная деятельность обучающихся. 
Основной формой деятельности на занятиях кружка являются занятия в группах постоянного состава. Творческий характер заданий и необязательность домашнего задания для всех учащихся является здоровьесберегающим условием реализации программы.

При изучении данной программы предполагается использование различных форм и методов работы, что позволит избежать перегрузки обучающихся, а именно:

1. мини-лекции, беседы, работа с компьютером, защита проектов, работа в парах, работа в группах,
обучающий тренажер, практикум по решению задач, самообучение (работа с учебной литературой, задания по образцу), круглый стол, саморазвитие (подготовка сообщений на выбранную тему, работа с информационным и методическим материалом).
Использование современных инновационных технологий:

-Технология уровневой дифференциации обучения

- Здоровье-сберегающие технологии

- Технологии смешанного обучения
- Игровые технологии

- Проектная технология

- Информационные технологии
Условия реализации программы

Для реализации программы имеются:

1. Кабинет № 14 для проведения лекционных, практических занятий;
2. Стендовые учебные таблицы по тригонометрии; 
3. Технические средства обучения (ноутбук, мультимедийный проектор, экран проекционный).
Учебно – методический комплект:

Учебники в печатной и электронной форме: 

1. Мерзляк А.Г., Номировский Д.А., Полонский В.Б., Якир М.С. «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Базовый уровень». Учебник для учащихся общеобразовательных организаций; 

2. Мерзляк А.Г., Номировский Д.А., Полонский В.Б., Якир М.С. «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Базовый уровень». Учебник для учащихся общеобразовательных организаций; 

3. Мерзляк А.Г., Номировский Д.А., Полонский В.Б., Якир М.С. «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Базовый уровень». Учебник для учащихся общеобразовательных организаций; 

4. Атанасян Л.С. и др.  Геометрия. 9 класс. Базовый уровень». Учебник для учащихся общеобразовательных организаций; 

5. Атанасян Л.С. и др.  Геометрия. 10 класс. Базовый уровень». Учебник для учащихся общеобразовательных организаций; 

6. Атанасян Л.С. и др.  Геометрия. 10 класс. Базовый уровень». Учебник для учащихся общеобразовательных организаций; 

Методические пособия: 

1. Буцко Е.В., Мерзляк А.Г., Номировский Д.А., Полонский В.Б. ,Якир М.С. «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Базовый уровень». Методическое пособие; 

2. Буцко Е.В., Мерзляк А.Г., Номировский  Д.А., Полонский В.Б., Якир М.С. «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 9 класс. Базовый уровень». Методическое пособие.

Информационные ресурсы интернет

· Сайт Учи.ру

· http://reshuege.ru/ . Сайт для подготовки учащихся к олимпиадам  и проведения он-лайн тестирования.
· http:// www.fipi.ru. Демонстрационная версия экзаменационной работы по математике в 2020г. – М.: Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки, 2020г. 
· Siriusolymp.ru
1.Методическое обеспечение темы «Выражения и их преобразования»
Проверяемые элементы содержания: 
Алгебраические выражения 
Буквенные выражения (выражения с переменными) 
-Буквенные выражения. Числовое значение буквенного выражения 

-Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические выражения 

-Подстановка выражений вместо переменных 

- Равенство буквенных выражений, тождество. Преобразования выражений 

- Свойства степени с целым показателем 

Многочлены 
- Многочлен. Сложение, вычитание, умножение многочленов 

- Формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и квадрат разности; формула разности квадратов 

- Разложение многочлена на множители 

-Квадратный трехчлен. Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители 

- Степень и корень многочлена с одной переменной 

Алгебраическая дробь 
- Алгебраическая дробь. Сокращение дробей 

-Действия с алгебраическими дробями 

- Рациональные выражения и их преобразования 
- Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях.

Требования (умения), проверяемые заданиями 
Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений 
-Находить значения буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования 

- Выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, 

с многочленами и алгебраическими дробями 

- Выполнять разложение многочленов на множители 

-Выполнять тождественные преобразования рациональных выражений 

-Применять свойства арифметических квадратных корней для преобразования числовых и буквенных выражений, содержащих квадратные корни.
	Выражения и их преобразования

	Разложение на множители
	Действия с алгебраическими дробями

	
	Сокращение дробей
	Нахождение значения буквенного выражения
	Арифметические действия с алгебраическими дробями
	Упрощение выражений содержащих степень


                                               Выражения и их преобразования 
Методы: 
Вынесение общего множителя за скобки; 

 Способ группировки; 
 Формулы сокращенного умножения; 

Введение новой переменной; 

Выделение квадрата двучлена; 

 Разложения трехчлена на множители; 

Умножение одночлена на многочлен; 

Умножение многочлена на многочлен. 
                              Устные упражнения для отработки основных умений
1. Найдите значения числовых выражений, объяснив, какой способ разложения на множители использовали: 
 45·93+45· 7 =                                                 
712+2·71·29+292 = 

25·59+ 25·41+52·13-52·12 = 

472-372 = 

599·601= 
2. Найдите ошибку и исправьте ее: 
 9х2-а2=(9х-а) (9х+а) 

 х3+8у3=х3+(2у)3 = (х+2у) (х2-4ху+4у2) 

 15х2-5х3=5х2(3х-х)=5х2 ·2х 
3. Разложите на множители. 
5 с - 5у =              4в2-49 =               4х2+4х+1=                           
14к2 +6к =           х2 – 81 =              9х2- 6х +1=
4. Разложите на множители: 
 2a2+16a5 =                                   10a4-5a3+15a=                  с(а-b)-5(а-b)=

 4(m-n)+n(n-m)=                          12a3b4-6ab3 =                    y5-2y4+4y2 =

5. Найдите значение выражения:
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6. Вычислите: 
7,6+2,3=       0,7+3,4=     7,06+4,23=        9,42+1,58=          6,24+4=         9+5,381=    3,46+2,4=     4,8+0,82=      9,8-1,2=          8,5-0,7=             5,37-0,17=       8,94-8,21=         0,68-3,2=      1-0,8=            9-1,5=              2,3-0,04=             2*0,9=           0,4*80=        9,3*0,7=        0,01*0,2=     1,05*1,8=         2,6*0,01=           2,5:5=            0,36:6=         7,8:0,4=         70:0,2=        2,4:0,06=          

7. Вычислите: [image: image3.png]



8. Представьте в виде квадрата одночлена заданные выражения:
             4x2,   6b4,   49m2,    0,01a2 
9. Найдите значение выражения:

             1) х2– 4х + 4  при х = 21
            2) а2 – 6а + 9   при а = 11 

10. Известно, что а – b = 5.    Найдите значения выражений:  

            1) a2 – 2ab + b2= 

            2) b2– 2ab + a2= 

11. Вычислите:

          1/2+5/7=             3/5-6/7=              -10*3/5=        -3/8*(-2/9)=

12. Раскройте скобки:

            (6-а)(6+а);             (9х-2у)(9х+2у);

           -7(4х+3у);               12(5a-7b);
13. Из данных чисел выберите иррациональные:

           1/3;   7;    1,5;    π; ;   -16;  0;  1/9
14. Из данных чисел выберите рациональные:

           -27;    1,5;   π;  ½;   99;  0;   2/3.

Задания первой части для отработки базового уровня (при затруднении выполнения заданий используются карточки-подсказки, приложение1)

	№
	Задание
	Методы

	1
	[image: image37.png]



Найдите значение выражения: 

Решение: [image: image4.png]



[image: image5.png]



Найдите значение выражения: 
[image: image6.emf]       [image: image7.emf]
[image: image8.emf][image: image9.emf]

	-свойство степени; 

-вынесение общего множителя; 

-умножение числа на обыкновенную дробь; 

-действия с рациональными числами. 
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	-формулы сокращенного умножения; 

- свойства степеней;
- понятие рационального (иррациона льного) числа 



	3
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	-умножение одночлена на многочлен;

-формулы сокращенного умножения;
-разложение на множители; 

-умножение многочлена на многочлен 



	4
	[image: image12.emf]
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[image: image14.emf]
	- формулы сокращенного умножения; 

- свойства степеней; 

- понятие рационального (иррациональ-ного) числа 




Задания второй части для отработки повышенного и высокого уровня
( При решении второй части необходимо использовать критерии оценивания)
Выражения и их преобразования (задания на 2 балла)
	№
	Задание
	Методы

	1.1
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Разложите на множители: 

[image: image16.emf]
[image: image17.emf]          
	- группировка; 

-вынесение общего множителя; 

-формулы сокращенного умножения. 



	1.2
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Сократите дробь: 

    [image: image19.emf][image: image20.emf]
	- разложение на множители;

- формулы сокращенного

умножения;

- вынесение общего

множителя

	1.3
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	- разложение на множители 

- формулы сокращенного умножения 

- вынесение общего множителя 

	1.4
	[image: image22.png]YnpocTuTe sbipaxenme:





Упростите выражение:

[image: image23.emf][image: image24.emf]
	- вынесение общего

множителя;

- свойства степеней

	1.5
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	-действия с

алгебраическ

ими дробями;

-разложение

трехчлена на

множители


Выражения и их преобразования (задания на 4 балла)

	№
	Задание
	Методы

	2.1
	Разложите на множители: 

[image: image26.emf]

	- группировка;

-вынесение общего

множителя;

-формулы сокращенного

умножения

	2.2
	Упростите выражение:
[image: image27.emf]
[image: image28.emf]
	- группировка;

-вынесение общего

множителя;

-формулы сокращенного

умножения;
-приведение к общему знаменателю

	2.3
	Сократите дробь:

[image: image29.emf]
	- формулы сокращенного умножения; 

- свойства квадратного корня 




Выражения и их преобразования (задания на 6 балла)
	№
	Задание
	Метод

	3.1
	[image: image30.emf]
	- разложение

на множители;
- формулы

сокращенного

умножения;
- вынесение

общего

множителя;
- введение

новой

переменной

	3.2
	Найдите значение выражения: 

[image: image31.emf]
	формулы

сокращенного

умножения;
- свойства

квадратного

корня;
- умножение

одночлена на

многочлен;
- приведение

подобных

слагаемых;
- приведение к

общему знаменателю

	3.3
	При каких значениях х и у выражение принимает наибольшее значение?

[image: image32.emf]
	-выделение полного квадрата двучлена

	3.4
	Между какими соседними целыми числами заключено значение

выражения:

[image: image33.emf]

	-умножение на сопряженное выражение;
-формул сокращенного умножения;
-свойства корней


Приложения1
1. Карточки-подсказки.

Тема «Обыкновенные дроби»
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Критерии оценивания заданий второй части

1. Упростите выражение:
[image: image35.png]Pewenne:
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	Баллы
	Критерии оценки выполнения задания

	2
	Правильно выполнены преобразования, получен верный ответ

	1
	Решение доведено до конца, но допущена ошибка вычислительного характера или описка, с её учётом дальнейшие шаги выполнены верно

	0
	Другие случаи, не соответствующие указанным выше критериям

	2
	Максимальный балл
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2. Особенности психологической подготовки

     1. Важно, чтобы каждый ученик определил для себя планируемый результат обучения, на какую оценку он должен сдать экзамен. Это не значит, что «потолок» должен занижаться, или оставаться неизменным, но на него нужно ориентироваться как ученику, так и учителю. Учителю необходимо ставить опережающую цель: дать «на выходе» для ребёнка результат выше, чем планировалось.

     2. Уровень сложности заданий в некоторых случаях следует объявлять заранее, а в некоторых – только после его выполнения. Такой подход при спланированном подборе заданий приводит к значительному сдвигу как в самооценке обучающегося, в его чувстве уверенности в себе, так и в его умении без ошибок выполнять задание.

    3. Следует учить школьника «технике решения работы». Эта техника включает в себя следующие моменты:

     - Обучение постоянному жёсткому контролю времени. На консультациях, пробных и репетиционных тестированиях необходимо постоянно обращать внимание учащихся на то, сколько времени необходимо тратить на то или иное задание. Таким образом, если ученик не укладывается в этот временной промежуток, то ему целесообразно перейти к другому заданию, а к этому заданию можно вернуться после выполнения всей 1 части. Точно также должен действовать ученик, планирующий получить «хорошую» четвёрку или пятёрку, и со второй частью экзаменационной работы: всю 1 часть «уложить» в 1 час, а остальные 3 часа посвятить 2 части работы. 

   - Обучение оценке объективной и субъективной трудности заданий. Обучающиеся обычно сами знают, какие задания для них являются наиболее сложными. Таких «слабых» мест следует избегать при выполнении работы. Сначала нужно выполнять задания, в которых школьник ориентируется хорошо. Задача учителя состоит в том, чтобы ученик самостоятельно  сумел  набрать  максимально возможное  для  него  количество  баллов.   -Обучение прикидке границ результатов, анализу ответа на предмет соответствия действительности, минимальной подстановке как приёму проверки ответа. Следует учить школьников простым для проверки результатов сразу, а не «если останется время». Необходимо после решения задания приучать учеников внимательно перечитывать условие и вопрос (что нужно было найти?). Необходимо учить технике выбора ответа методом «исключения» явно неверного ответа. Особое внимание следует уделять заданиям, в которых формулировка звучит как «Выберите из данных выражений те, которые можно (или нельзя) преобразовать к виду…..». Самое главное здесь обратить внимание на ключевые слова «можно» или «нельзя», иначе ответ может получиться совершенно противоположным.

   - Обучение приёму «спирального движения» по заданиям. Ученик, просматривая работу от начала до конца, отмечает для себя задания, которые кажутся ему простыми и понятными и выполняются сходу, без особых раздумий. Именно их школьник выполняет первыми. Затем необходимо «пробежать» глазами 2 часть работы и отметить 1-2 задания, которые поняли сразу. Затем можно перейти вновь к 1 части работы и попробовать выполнить задания, которые не «поддались» сразу. Если ученик не может и после этого выполнить какое-то задание 1 части, то после контроля времени (3-4 минуты), следует перейти к другому заданию сначала 1 части, а затем 2 части работы. Так необходимо делать несколько повторов.
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